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Teleskooppipuhelin - Teleskoptelefon 



Keksinto koskee yleisesti puhelimien sahkoista ja mekaanista rakennetta. Erityisesti 
keksinto koskee teleskooppimaisesti avautuvan puhelimen rakennetta ja osien sijoit- 
telua. Puhelimella tarkoitetaan mita tahansa kadessa pidettavaksi tarkoitettua radio- 
viestinlaitetta, jossa on mikrofoni ja kaiutin. Esimerkinomaisena puhelimena kasitel- 
laan matkapuhelinta. 

Matkapuhelimista pyritaan tekemaan pienikokoisia, jotta niiden kuljettaminen tas- 
kussa tai kasilaukussa olisi helppoa. Tama tavoite on kuitenkin ristiriidassa puheli- 
men kaytettavyyden kanssa, koska puhelimen kayttoliittyma eli lahiniia nappaimisto 
ja naytto joudutaan tekemaan niin pieniksi, etta nayttoon mahtuu vain vahan infor- 
maatiota (tai se taytyy esittaa naytossa kohtuuttoman pienikokoisin merkein) ja nap- 
paimet ja niiden valiset etaisyydet ovat kohtuuttoman pienia aikuisen kayttajan 
sormille. Ratkaisuksi on tarjottu erilaisia kokoontaitettavia puhelimia. 

Kuvat 1-4 esittavat erilaisia tekniikan tason mukaisia ratkaisuja, joilla on pyritty 
suurentamaan pienikokoisen puhelimen kayttoliittymaa. Kuvan 1 matkapuhelimessa 
100 on runko-osa 101 ja sen sivuun kiertpnivelella kiinnitetty kaantovarsi 102. 
Kaiutin 103 on runko-osassa 101 ja mikrofoni 104 sijaitsee kaantovarren 102 paas- 
sa. Kayttoa varten kaantovarsi 102 kaannetaan kuvassa yhtenaisella viivalla esitet- 
tyyn asentoon ja kuljetuksen aikana se on katkoviivalla esitetyssa asennossa runko- 
osan 101 vieressa. Kuvan 2 matkapuhelimessa 200 on runko-osa 201 ja sen alareu- 
naan saranan valityksella kiinnitetty lappa 202. Kuljetusasennossa lappa 202 peittaa 
nappaimet 203 ja kayttoa varten se kaannetaan kuvan 2 esittamaan asentoon, jolloin 
lapan 202 ulommassa paassa oleva mikrofoni 204 tulee puhelimen tavallisessa 
kayttoasennossa lahelle kayttajan suuta. Tavallisella kayttoasennolla tarkoitetaan, 
etta kayttaja pitaa kadellaan puhelinta niin, etta kaiutin 205 on kayttajan korvaa 
vasten ja lappa 202 osoittaa suunnilleen kohti kayttajan leukaa. 

Kuvassa 3 on esitetty liukukannella varustettu matkapuhelin 300, jossa on runko-osa 
301 ja siihen liukukiskojen valityksella kiinnitetty kansi 302. Kuljetusasennossa 
kansi 302 peittaa nappaimet 303 kokonaan. Toirninta-asento voidaan valita sen mu- 
kaan, kuinka suurta osaa nappaimista 303 kayttaja tarvitsee. Kuvassa 3 on esitetty 
toirninta-asento, jossa kansi 302 on kokonaan auki. Mikrofoni 304 on kannen 302 
alaosassa ja kaiutin 305 sijaitsee runko-osan 301 ylaosassa. Puhelimen 300 kaareva 
muoto edesauttaa sellaisen mukavan kayttoasennon loytamista, jossa mikrofoni 304 
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ja kaiutin 305 sijaitsevat kayttajan suuhun ja korvaan nahden halutulla tavalla. Ku- 
van 3 esittamaa matkapuhelinta voidaan nimittaa teleskooppipuhelimeksi, koska sen 
pituutta tietyn (kaarevan) ulottuvuuden suunnassa voidaan muuttaa liu'uttamalla 
kahta toisiinsa kiinnitettya osaa toisiinsa nahden mainitun ulottuvuuden suunnassa. 

5 

Kuvissa 1-3 esitetyissa ratkaisuissa puhelimen kokoontaitettavuus tai -liu'utettavuus 
ei ratkaise nappaimiston ja nayton kokoon liittyvaa ongelmaa vaan niissa on keski- 
tytty mikrofonin ja kaiuttimen valisen etaisyyden muuttamiseen. 

10 Kuvassa 4 on esitetty eras toinen tuxuiettu teleskooppipuhelin 400, joka on esitetty 
suomalaisessa mallisuojahakemuksessa numero 285/97. Puhelimessa on runko-osa 
401 ja ylempi liukuosa 402, joka sisaltaa kaiuttimen 403, nayton 404 ja pienen osan 
nappaimista 405. Runko-osassa 401 ovat loput nappaimet 406, mikrofoni 407 ja 
antenni 408. Ylempi liukuosa 402 voidaan puhelimen kuljettamista varten liu'uttaa 

15 runko-osan 401 paalle siten, etta nappaimisto 406 peittyy. Taman ratkaisun toimi- 
vuus kaytannossa on kyseenalainen, koska antenni jaa helposti kayttajan kaden si- 
saan tai hyvin lahelle kayttajan katta, jolloin antenni ei toimi parhaalla mahdollisella 
tavalla. Tarkan ja monipuolisen nayton toteuttaminen kuvan 4 mukaisessa ratkaisus- 
sa vaatii suuren maaran johtimia runko-osan ja ylemman liukuosan valilla, mika on 

20 teknisen toteutuksen kapnalta ongelmallista. Naytossa 404 on yleensa lasilevy tai 
muu helposti sarkyva osa, joka edellyttaa ymparilleen tukevaa rakennetta; tama vaa- 
timus on vaikea tyydyttaa kuvan 4 mukaisessa ratkaisussa. Lisaksi puhelimen kayt- 
toergonomia on puutteellinen. 

25 Kuvissa 5a ja 5b on esitetty eras tunnettu tapa suurikokoisen kayttoliittyman toteut- 
tamiseksi. Monikayttoinen matkaviestin 500 koostuu ylaosasta 501 ja alaosasta 502, 
jotka on liitetty toisiinsa saranalla. Ylaosan 501 ulkopinnalla on ensimmainen kayt- 
toliittyma, johon kuuluu pienikokoinen naytto 503 ja numeronappaimisto 504. Yla- 
osan 501 ja alaosan 502 sisapinnat saadaan nakyviin avaamalla puhelin kirjan tavoin 

30 kuten kuvassa 5b. Sisapinnat kasittavat toisen kayttoliittyman, jossa on suurikokoi- 
nen naytto 505 ja kirjainnappaiinisto 506. Tama ratkaisu ei sellaisenaan sovellu pel- 
kan matkapuhelimen valmistamiseen, koska kuvan 5b esittamassa asennossa viestin- 
ta 500 ei voi pitaa puhelimen tavoin paan sivulla. 

35 Taman keksinnon tavoitteena on esittaa puhelin, joka on kuljetusasennossa pieniko- 
koinen ja jossa on silti suurikokoinen kayttoliittyma. Keksinnon tavoitteena on 
myos, etta puhelin on mekaanisen rakenteensa puolesta helppokayttoinen, kestava ja 



ergonominen. Lisaksi keksinnon tavoitteena on, etta puhelimen antenni ei tavallises- 
sa kayttoasennossa jaa kayttajan kaden varjoon. 



Keksinnon tavoitteet saavutetaan sijoittamalla puhelimen ylempaan osaan mm. an- 
5 tenni ja radiotaajuusosat ja alempaan osaan mm. virtalahde ja suurin osa nappaimis- 
ta. Alempi ja ylempi osa on kiinnitetty toisiinsa liikkuvasti siten, etta puhelimella on 
pienikokoinen kuljetusasento ja suurempikokoinen toiminta-asento. 

Keksinnon mukainen puhelin kasittaa ensimmaisen osan ja siihen kiinnitetyn toisen 
10 osan, joka on liikutettavissa ensimmaisen osan suhteen ensimmaisen asennon ja toi- 
sen asennon valilla. Sille on tunnusomaista, etta se kasittaa ensimmaisessa osassa 
radiol^etin/vastaanottimen ja siihen liittyvan antennin ja toisessa osassa kiinnitys- 
jarjestelyn akun kiinnittamiseksi toiseen osaan. 

15 Keksinnon mukaisessa matkapuhelimessa on kaksi toistensa suhteen Hikkuvaa osaa, 
joista kaytetaan tassa patenttihakemuksessa nimityksia ylaosa ja alaosa. Nimitykset 
viittaavat osien keskinaiseen sijaintiin oheisissa kuvissa eivatka ne rajoita keksinnon 
mukaisen matkapuhelimen valmistusta, kasittelya tai kayttoa minkaan erityisen 
suunnan suhteen. Ylaosaa nimitetaan myos puhelimen ensimmaiseksi osaksi ja ala- 

20 osaa vastaavasti puhelimen toiseksi osaksi. Ylaosan ja alaosan keskinainen liikku- 
minen on toteutettu liukuvasti, jolloin kuljetusasennossa ylaosa ja alaosa ovat suu- 
rimmaksi osaksi paallekkain ja kayttoa varten ne voidaan liu'uttaa sellaiseen keski- 
naiseen asentoon, joka on kayttajan kannalta kulloinkin miellyttavin. 

25 Keksinnon mukaisen puhelimen ylaosa sisaltaa edullisen suoritusmuodon mukaisesti 
ainakin antennin, radiolahetiii/vastaanottimen, kaiuttimen, mikrofonin ja nayton se- 
ka osan nappaimista ja lukulaitteen alykorttia varten. Alaosassa on kiinnitysjaijeste- 
ly puhelimen akkua tai vastaavaa virtalahdetta varten ja suurin osa nappaimista. 
Alaosa on muotoiltu siten, etta puhelimen kayton aikana kayttajan on luontevinta 

30 pitaa kadellaan kiinni alaosasta. Talloin ylaosassa oleva antenni ei joudu kaytto- 
asennossa kayttajan kaden varjoon eika edes kovin lahelle kayttajan katta. Alaosaan 
kiinnittyva akku on suhteellisen painava komponentti, mika parantaa keksiimon mu- 
kaisen puhelimen ergonomiaa verrattuna esimerkiksi kuvan 3 mukaiseen puheli- 
meen, jossa alaosa on hyvin kevyt. Sijoittamalla puhelimen osat yla- ja alaosaan 

35 edullisella tavalla, jota selostetaan yksityiskohtaisesti jaljempana, saadaan osien va- 
listen sahkoisten kontaktien maara pidettya pienena, mika on kayttovarmuuden kan- 
nalta edullista. Erityisesti keksinto mahdollistaa suhteellisesti varsin suurikokoisen 
nayton ja nappaimiston kayttamisen pienessakin matkapuhelimessa. 



Eras keksinnon edullinen lisapiirre on yla- ja alaosan valinen jousivoimaan perustu- 
va kiinnitys ja laukaisumekanismi, jonka avulla puhelin voidaan muuttaa kuljetus- 
asennosta toiminta-asentoon yhdella kadella. Tama on erityisen edullista, koska pu- 
helun tullessa kayttajan on toimittava suhteellisen nopeasti vastatakseen puheluun 
eika han voi aina kayttaa tahan molempia kasiaan. Muita keksinnon edullisia lisa- 
piirteita ovat avausmekanismiin liittyva vaimennus seka alaosan nappaimiston to- 
teuttaminen modulina, johon liittyy nappainten lisaksi sahkoiset liitannat ylaosaan, 
akkuun, latausliittimeen ja muihin mahdollisiin alaosan sahkoisiin komponentteihin. 

Seuraavassa seiostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina esitet- 
tyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 



kuva 1 esittaa erasta tekniikan tason mukaista matkapuhelinta, 

kuva 2 esittaa. erasta toista tekniikan tason mukaista matkapuhelinta, 

kuva 3 esittaa erasta kolmatta tekniikan tason mukaista matkapuhelinta, 

kuva 4 esittaa erasta neljatta tekniikan tason mukaista matkapuhelinta, 

kuva 5a esittaa erasta tekniikan tason mukaista matkaviestinta, 

kuva 5b esittaa kuvan 5a mukaista matkaviestinta toisessa asennossa, 

kuva 6a esittaa keksinnon mukaista puhelinta toiminta-asennossa, 

kuva 6b esittaa kuvan 6a mukaista puhelinta kuljetusasennossa, 

kuva 7a esittaa erasta tapaa yla- ja alaosan valisen liikkeen toteuttamiseksi, 

kuva 7b esittaa erasta tapaa yla- ja alaosan valisen liikkeen vaimentamiseksi ja 

kuva 8 esittaa nappaimistomodulia eraassa keksinnon mukaisessa puhelimessa. 



Edella tekniikan tason selostuksen yhteydessa on viitattu kuviin 1 -5b, joten seuraa- 
vassa keksinnon ja sen edullisten suoritusmuotojen selostuksessa viitataan lahinna 
kuviin 6a-8. Kuvissa kaytetaan toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita. 

Kuvassa 6a on esitetty kaavamaisesti matkapuhelin 600, jossa on ylaosa 601 ja ala- 
osa 602. Ylaosassa 601 on sen kuoren sisaan sijoitettu antenni 603 radiotaajuisten 
viestien lahettamista ja vastaanottoa varten seka radio/lahetinvastaanotin 604. Li- 
saksi ylaosassa 601 on kaiutin 605, mikrofoni 611, naytto 606, alykortin lukija 607 
ja muutamasta nappaimesta koostuva pikakayttonappaimisto 608, jossa on edulli- 
sesti vahintaan kolme ja enintaan kymmenen nappainta; nama lukumaarat eivat kui- 
tenkaan ole keksinnon kannalta rajoittavia. Tyypillisia pikakayttonappaimiston 608 
nappaimia ovat puhelun aloitus- ja lopetusnappaimet, nuolinappaimet tai vastaavat 
selailunappaimet seka muistinhallintanappaimet. Pikakayttonappaimistoon 608 voi 
kuulua myos jokin sinansa tunnettu monikayttonappain, kuten ns. Navi™-nappain. 
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Kuvassa 6a on esitetty katkoviivoilla sellaisten osien aariviivat, jotka eivat nay ku- 
vassa sen takia, etta ne sijaitsevat puhelimen sisalla. 

Kuvan 6a matkapuhelimen alaosassa 602 on ainakin numeronappaimisto 609 ja ak- 
5 ku 610. Lisaksi alaosan 602 reunaan on sijoitettu latausliitin 612. Numeronappai- 
mistoon 609 kuuluvat edullisesti ainakin numeronappaimet nollasta yhdeksaan. Li- 
saksi siihen voi kuulua nappaimia sellaisten toimintojen ohjaamiseen, joita tarvitaan 
tyypillisessa matkapuhelinkaytossa harvemmin kuin pikakayttonappaimiston 608 
nappaimilla ohjattavia toimintoja tai joita voidaan syysta tai toisesta kayttaa vain 
10 matkapuhelimen ollessa toiminta-asennossa. Matkapuhelimen alaosan 602 sivut on 
muotoiltu siten, etta tyypillinen kayttaja saa niista hyvan otteen. Tama tarkoittaa eri- 
tyisesti, etta alaosa on tarpeeksi paksu. Alaosassa voi olla otteen saamisen helpotta- 
miseksi ja otteesta aiheutuvan puristuksen oikeanlaiseksi kohdistamiseksi myos eri- 
tyiset tartuntamuotoilut 613, jotka ovat ulokkeita, syvennyksia ja/tai karhennuksia. 

15 

Kuva 6b esittaa kuvan 6a matkapuhelinta kuljetusasennossa. Ylaosa 601 ja alaosa 
602 on liu'utettu toistensa suhteen siten, etta ne sijaitsevat oleellisesti paallekkain. 
Valineet, jotka mahdollistavat liu'uttamisen ja lukitsemisen kuvan 6b mukaiseen 
asentoon, kuvataan tarkemmin jaljempana. Kuljetusasennossa numeronappaimistd 

20 jaa ylaosan ja alaosan valiin eika ole kayttajan kaytettavissa. Toisaalta mikrofoni 
611 ei ole kuljetusasennossa peitettyna, joten matkapuhelinta 600 on mahdollista 
kayttaa puhelimena myos kuvan 6b mukaisessa asennossa. Termit toiminta-asento ja 
kuljetusasento onkin ymmarrettava vain kuvissa 6a ja 6b esitettyjen asentojen ni- 
miksi eika niilla ole rajoittavaa vaikutusta sen suhteen, miten matkapuhelinta 600 

25 kaytetaan tai kuljetetaan. Vahimmaisvaatimus on, etta kuljetusasennossakin matka- 
puhelimen on pystyttava vaihtamaan nonnaaliin solukkorachojaijestelman paatelait- 
teen lepotilaan (engl. idle mode) liittyvia signalointiviesteja tietyn tukiaseman kans- 
sa. 

30 Mikrofoni 611 voitaisiin sijoittaa myos alaosaan, jolloin se olisi kayttoasennossa la- 
hempana kayttajan suuta kuin kuvien 6a ja 6b esittamassa rakenteessa. Talloin jou- 
duttaisiin kuitenkin rakentamaan yksi johdinyhteys lisaa ylaosan ja alaosan valille 
mikrofonin antaman signaalin johtamiseksi ylaosassa olevaan radiolahetin/vastaan- 
ottimeen. Kuvasta 6a on helppo paatella, miten alaosa 602 toimii aanen ohjaimena 

35 ohjaten kayttajan puheen mikrofoniin, kun kayttaja pitaa kuvassa esitettya puhelinta 
kayttoasennossa paansa sivulla. Samalla alaosa estaa muualta tulevia hairioaania 
paasemasta suoraan mikrofoniin. Oleellista mikrofonin sijoittelussa on se, etta se ei 
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painu missaan ennakoitavassa tavallisessa kayttotilanteessa kayttajan poskea vasten, 
jolloin aanen paasy mikrofoniin estyisi. 

Keksiiinon mukaisen matkapuhelimen kayttoa voidaan helpottaa liittamalla siihen 
5 toiminto, jonka mukaisesti tulevan puheluun voidaan vastata yksinkertaisesti avaa- 
malla puhelin kuljetusasennosta toiminta-asentoon. Tekninen ratkaisu tallaisen toi- 
minnon toteuttamiseksi voi olla sinansa samanlainen kuin tunnetussa Nokia Mobile 
Phones -yhtion valmistamassa Nokia 8110 -matkapuhelimessa, joka on rakenteel- 
taan kuvan 3 mukainen ja jossa liukukannen avaaminen riittaa tulevaan puheluun 
10 vastaamiseksi. 

Kuva 7a esittaa kaavamaisesti erasta edullista suoritusmuotoa niiksi valineiksi, joi- 
den avulla ylaosan ja alaosan keskinainen liikkuminen toteutetaan. Alaosassa on 
liukukiskot 701 ja ylaosassa on niihin sopivat vastinkiskot 702. Alaosassa on lisaksi 

15 jousi 703, jota ymparoi tukiputki 704. Ylaosassa on manta 705, joka on mitoitettu ja 
sijoitettu siten, etta kun keksinnon mukainen puhelin painetaan kuljetusasentoon, 
manta 705 painuu tukiputken 704 sisaan ja puristaa jousta 703 kokoon sen pituusak- 
selin suunnassa. Alaosassa on liipaisin 706, jossa oleva haitta 707 on sovitettu osu- 
maan ylaosassa olevaan koloon 708, kun matkapuhelin on kuljetusasennossa. Haitta 

20 707 ja kolo 708 muodostavat yhdessa lukitusmuotoilun, jonka tarkoitus on pitaa 
matkapuhelin kuljetusasennossa, vaikka kokoonpuristuneen jousen 703 aiheuttama 
voima pyrkii tyontamaan mantaa 705 ja sen valityksella koko ylaosaa kohti toimin- 
ta-asentoa. Kun liipaisinta 706 talloin liikutetaan sopivasti, haitta 707 liikkuu pois 
kolosta 708, jolloin jousi 703 tyontaa mannan 705 valityksella matkapuhelimen 

25 toiminta-asentoon. Liipaisin 706 on edullista sijoittaa jonkin sellaisen tartuntamuo- 
toilim yhteyteen, josta kayttaja pitaa muutenkin luontevasti kiinni. Tallainen tartun- 
tamuotoilu on esimerkiksi kuvassa 6a esitetty kohouma 613. 

Liukukiskoihin 701 ja/tai vastixikiskoihin 702 tai muualle laitteen mekaaniseen ra- 
30 kenteeseen voidaan helposti toteuttaa pysayttimet, jotka pysayttavat ylaosan ja ala- 
osan keskinaisen liikkeen ennen kuin jousi 703 on kokonaan palautunut. Talloin 
toiminta-asennossa jousen 703 jaljella oleva kokoonpuristuma aiheuttaa ylaosan ja 
alaosan valille voiman, joka pyrkii pitamaan ne toiminta-asennossa. Voidaan myos 
esittaa suoritusmuoto, jossa liipaisimeen 706 tai toiseen, tata varten suunniteltuun 
35 liipaisimeen liittyva lukitusmuotoilu tai muu sinansa tunnettu pikalukitusjarjestely 
lukitsee ylaosan ja alaosan toiminta-asentoon. 




7 

Kuvassa 7a esitettyjen osien materiaali on edullisesti paaosin polyeteeni- tai po- 
lypropyleenimuovia tai muuta yleisesti tunnettua polymeeria, josta osat voidaan 
muotoilla ruiskupuristamalla tai muulla sinansa tunnetulla menetelmalla. Liukukis- 
koista 70 1 ja vastinkiskoista 702 ainakin toiset ovat kuitenkin edullisesti metalliset 
5 tai metallipinnoitteiset, koska muovi-muovi-tyyppisten liukuosien haittana olisi 
suuri osien valinen lepokitka ja liikkumisen aikana kuuluva narina. Metalliset pitkit- 
taissuuntaiset kiskot joko yla- tai alaosassa myos jaykistavat puhelimen mekaanista 
rakennetta. 

10 Jos jousi 703 paasee ainoana liikkeen nopeuteen vaikuttavana tekijana saatelemaan 
keksinnon mukaisen matkapuhelimen aukeamista kuljetusasennosta toiminta- 
asentoon, avautumisliikkeesta tulee helposti liian akkinainen ja raju. Kayttomuka- 
vuuden kannalta on edullista kayttaa vaimenninta avautumisliikkeen pehmentami- 
seksi. Keksinto ei rajoita sita, minkalaista vaimenninta kaytetaan. Kuvassa 7b on 

15 esitetty esimerkinomainen vaimennin, joka koostuu ylaosaan pyorivasti kiinnitetysta 
hammaspyorasta 709 ja sen akselia ymparoivasta rungosta 710 seka alaosaan kiinni- 
tetysta hammastangosta 71 1. Ne on sovitettu keskenaan siten, etta aina, kun ylaosa 
ja alaosa liikkuvat toistensa suhteen, hammastanko 711 pyorittaa hammaspyoraa 
709 ja siihen liittyvaa akselia, joka on rungon 710 sisalla. Liikkeen vaimentamiseksi 

20 rungon 710 sisalla on silikonioljya, jonka liikuttamisesta aiheutuvat hitausvoimat 
pyrkivat vaimentamaan hammaspyoran 709 pyorimisliiketta. Vaimennus valittyy 
hammaspyoran 709 ja hammastangon 71 1 kautta yla- ja alaosaan niin, etta se peh- 
mentaa koko avautuniisliiketta. 

25 Kuva 8 esittaa kaavamaisena hajotuskuvana keksinnon edullisen suoritusmuodon 
mukaista nappaimistomodulia 800, joka mahdollistaa edella kuvatun matkapuheli- 
men alaosan toteuttamisen yksinkertaisesti ja valmistustekniikan kannalta edullises- 
ti. Nappaimistomodulin sahkoinen ydin on piirilevy 801, jonka pinnalla on kontakti- 
taplat kaikkia siihen sahkoisesti kimnitettavia osia varten, kytkiiJiuskat sinansa tun- 

30 netulla tavalla nappaimia varten ja naita yhdistavat tarpeelliset liuskajohtimet. Piiri- 
levy 801 voi olla tarvittaessa monikerrospiirilevy. Siihen sahkoisesti kiirinitettavia 
osia ovat ainakin liukuliitin 802 ja latausliitin 803 seka keksinnon edullisessa suori- 
tusmuodossa myos tannahalytin 804 ja nappaimiston elektroluminenssivalaistusta 
ohjaava EL-ohjain 805. Sahkoisesti kiinnitettavat osat kiinnitetaan edullisimmin 

35 juottamalla niille varattuihiii kontaktitapliin, joita graafisen selvyyden vuoksi ei ole 
esitetty kuvassa. Numeronappaimisto kootaan liittamalla sinansa tunnetulla tavalla 
piirilevyssa 801 olevien kytkinliuskojen paalle kontaktikuplat kasittava kalvo 806 ja 
asettamalla sen paalle elektroluminenssikuviot tuottava EL-kerros 807 ja silikonista 
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tai muusta elastisesta aineesta valmistettu nappainmatto 808. Edella luetelluista 
osista muodostuva moduli kiinnitetaan kuoriosaan 809 snap-liitoksilla ja/tai ruuveil- 
la. Nain syntyvaan kokonaisuuteen voidaan liittaa jonkin sinansa tunnetun pikaluki- 
tusmekanismin valityksella akku 810. 

5 

Keksinto ei edellyta, etta nappaimiston valaistut kuviot on toteutettu elektrolumi- 
nenssitekniikalla. Vaihtoehtona on tekniikan tason miikainen LED-valaistus, jossa 
edella mainitut EL-ohjain ja EL-kalvo korvataan tunnetuilla LED-ohjaimella ja 
LED-valaisinvalineilla. 

10 

Liukuliittimen 802 vastinparina on puhelimen ylaosassa (ei esitetty kuvassa) joukko 
johdinraitoja siina pinnassa, joka tulee puhelimen alaosaa vasten. Liukuliittimen 802 
ja johdinraitojen keskinainen mitoitus ja sijoittuminen on valittu niin, etta riippumat- 
ta siita, onko puhelin kuljetusasennossa vai toiminta-aseruiossa vai jossain niiden 

15 valilla, kukin liukuliittimen ylapinnan kytkentajousi 811 koskettaa omaan johdinrai- 
taansa. Toisin sanoen liu'utettaessa puhelimen ylaosaa ja alaosaa toistensa suhteen 
kukin liukuliittimen ylapinnan kytkentajousi 811 liukuu omaa johdinraitaansa pitkin 
johdiriraidan pituussuunnassa. Liukuliitin 802 ja edella mainitut johdinraidat muo- 
dostavat sahkoisen kontaktin puhelimen ylaosan ja alaosan valille. Liukuliittimen 

20 kytkentajouset 81 1 on edullista tehda joustaviksi, jolloin lixikuliittimen sijoitUiminen 
valitaan siten, etta kokoonpannussa puhelimessa kytkentajouset 811 ovat jatkuvasti 
pienen puristavan voiman alaisina. Joustavuudesta aiheutuva vastavoima pitaa tal- 
loin kunkin kytkentajousen tiiviisti painxmeena sita vastaavaa johdinraitaa vasten. 

25 Kuvassa 8 liukuliittimen 802 ylapinnalla on esitetty 12 kytkentajousta. Keksinto ei 
rajoita kytkentajousien maaraa eika sita, miten niita kaytetaan eri signaalien valit- 
tamiseen puhelimen ylaosan ja alaosan valilla. Toimiiinan luotettavuuden paranta- 
miseksi ainakin kayttqjannitteen ja maapotentiaalin valittamiseen kannattaa kayttaa 
vahintaan kahta eri kytkentajousta. Edulliseksi katsotun suoritusmuodon mukaisesti 

30 kytkentajousten kaytto noudattaa seuraavaa taulukkoa. 
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Liukuliittimen 802 sivulla olevat kytkentajouset 812 on tarkoitettu kytkennan muo- 
ddstamiseksi akkuun 810. Akun kiinnitys on edullisiniinin sellainen, etta kiinnitetty- 
5 na se painuu kevyesti kytkentajousia 812 vasten, jolloin jousivoima parantaa akun 
kontaktielektrodien ja kytkentajousten 812 valista kytkentaa. Keksinto ei rajoita liu- 
kuliittimen 802 sivulla olevien kytkentajousten maaraa tai kayttotarkoitusta. 

Nappaimistomodulin kompaktin rakenteen ansiosta sen valmistaminen on yksinker- 
10 taista. Lisaksi nappaimiston irrotus ja kiinnitys on helppoa silta varalta, etta siihen 
tulee jokin vika tai se halutaan muusta syysta vaihtaa. Rakenteesta saadaan varsin 
ohut, mika on edullista puhelimen osien mitoittamista silmallapitaen. Edullisen 
suoritusmuodon mukaisessa rakenteessa akku 810 on kapeampi kuin puhelimen ala- 
osa (vrt. akun esitys katkoviivoilla kuvassa 6a) ? jolloin kuvan 8 mukaisessa raken- 
15 teessa akun toiselle puolelle voidaan sijoittaa latausliitin 803, tarinkhalytin 804 ja 
EL-ohjain 805 ja toiselle puolelle kuvassa 7a esitetty suojaputki 704 ja sen sisalla 
oleva jousi 703. 

Edella esitetyt suoritusmuodot ovat luonnollisesti vain esimerkinomaisia eivatka 
20 rajoita keksintoa. Esimerkiksi kuvissa 7a ja 7b esitetyista mekaanisista osista 
useimmat voidaan siirtaa puhelimen osasta toiseen; hammastanko 711 voi sijaita 
puhelimen ylaosassa ja hammaspyora 709 ja runko 710 alaosassa ja niin edelleen. 
Poikkeuksen muodostaa liipaisin 706, jonka on edullisinta sijaita aina alaosassa, 
koska on tarkoitus, etta kayttaja pitaa puhelimen tavallisen kayton aikana kadellaan 
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kiinni aina puhelimen alaosasta. Mikrofonin ei tarvitse sijaita puhelimessa kiinteasti, 
vaan se voi liittya via- tai alaosaan esimerkiksi samankaltaisen kaantovarren valityk- 
sella kuin kuvan 1 mukaisessa tekniikan tasoa edustavassa puhelimessa. Jos puheli- 
meen halutaan naytto, jonka vaakasuora ulottuvuus on suurempi kuin pystysuora 
5 ulottuvuus, naytto voidaan sijoittaa ylaosaan pitkittain eli siten, etta nayton vaaka- 
suoran ulottuvuuden suunta on sama kuin edella esitetty ylaosan liukumissuunta 
alaosan suhteen. Talloin voi olla edullista sijoittaa myos nappaimiin liittyvat tun- 
nuskuviot niin pain, etta kayttaja voi hahmottaa ne helposti pitaessaan puhelinta 
silmiensa edessa "vaakasuorassa". Nayttoa ohjaava sahkoinen piiri voidaan myos 
10 jarjestaa toimimaan siten, etta kayttaja voi valita, haluaako han kayttaa nayttoa vaa- 
kasuorassa vai pystysuorassa moodissa. 

Keksinto ei edellyta, etta ylaosan ja alaosan valinen liike tapahtuu liukumalla, vaan 
on mahdollista esittaa keksinnon suoritusmuoto, jossa ylaosa ja alaosa liittyvat toi- 

15 siinsa saranalla samaan tapaan kuin runko-osa ja lappa kuvan 2 esittamassa teknii- 
kan tason mxikaisessa puhelimessa. Liukuvaa liiketta pidetaan kuitenkin edullisem- 
pana, koska se on helpompi hallita yhdella kadella. Edella on esitelty vain kierrejou- 
sen kaytto elastisena valineena, joka aiheuttaa ylaosan ja alaosan valille voiman. On 
selvaa, etta samaan tarkoitukseen voidaan kayttaa mita tahansa jousen vastinetta. 

20 Kierrejousi voi olla edella esitetyn puristusjousen asemesta vetojousi, jolloin puhe- 
limen kuljetusasennossa vetojousi on kireammalla kuin toiminta-asennossa. 



Patenttivaatimukset 
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1. Puhelin, joka kasittaa ensimmaisen osan (601) ja siihen kiinnitetyn toisen 
osan (602), joka on liikutettavissa ensimmaisen osan suhteen ensimmaisen asennon 
ja toisen asennon valilla, tunnettu siita, etta se kasittaa ensimmaisessa osassa radio- 
lahetin/vastaanottimen (604) ja siihen liittyvan antennin (605) ja toisessa osassa 
kiinnitysjarjestelyn akun (610) kiinnittamiseksi toiseen osaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa lisaksi 
ensimmaisessa osassa nayton (606) ja pikakayttonappaimiston (608) ja toisessa 
osassa numeronappaimiston (609). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta numeronappai- 
miston toteuttamiseksi se kasittaa toisessa osassa modulin (800) , jossa on numero- 
nappaimiston piirilevy (801) ja siihen kiinnitettyina latausliitin (803) kytkennan 
muodostamiseksi puhelimen akun latauslaitteeseen ja liitin (802) ensimmaisen osan 
ja toisen osan valisen sahkoisen kytkennan muodostamiseksi. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta mainittu liitin 
(802) ensimmaisen osan ja toisen osan valisen sahkoisen kytkennan muodostami- 
seksi on samalla liitin toisen osan ja siihen iiitettavan akun (810) valisen sahkoisen 
kytkennan muodostamiseksi. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta mainittu moduli 
kasittaa lisaksi numeronappaimiston piirilevyyn kiinnitetyn tarmaliaUyttimen (804). 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta toinen osa (602) 
on liikutettavissa liukuvasti ensimmaisen osan (601) suhteen ensimmaisen asennon 
ja toisen asennon valilla, mita varten toinen osa kasittaa liukukiskot (701) ja ensim- 
mainen osa kasittaa niiden kanssa yhteensopivat vastinkiskot (702). 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta mainitut ensim- 
mainen osa (601) ja toinen osa (602) ovat ensimmaisessa asennossa oleellisesti 
paallekkain. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa elasti- 
sen valineen (703) jousivoiman aiheuttamiseksi ensimmaisen osan ja toisen osan 
valille. 
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta mainittu elastinen 
valine onjousi (703), jolla on jannittynyt asento ja vapautunut asento, jolloin toisen 
osan ensimmainen asento vastaa jousen jannittynytta asentoa ja toisen osan toinen 
asento vastaa jousen vapautunutta asentoa. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa liipai- 
sinmekanismin (706, 707, 708) 

- toisen osan lukitsemiseksi siihen asentoon, jossa mainittu jousi on jannittynyt, j a 

- toisen osan vapauttamiseksi lukituksesta kayttajan toimenpiteella. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa me- 
kaanisen vaimentimen (709, 710, 711) ensimmaisen osan ja toisen osan keskinaisen 
hikkeen pehmentamiseksi toisen osan liikkuessa ensimmaisen osan suhteen maini- 
tun jousen aiheuttaman voiman vaikutuksen alaisena. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta mainittu vai- 
mennin kasittaa hammaspyoran (709) ja sen kanssa toiminnallisessa vuorovaikutuk- 
sessa olevan hammastangon (711), jotka hammaspyora ja hammastanko sijaitsevat 
tomen puhelimen ensimmaisessa osassa ja toinen puhelimen toisessa osassa, seka 
vaimennusvalineen (710) mainitun hammaspyoran pyorimisliikkeen vaimentami- 
seksi. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta toinen osa on lii- 
kutettavissa kiertyvasti ensimmaisen osan suhteen ensimmaisen asennon ja toisen 
asennon valilla, mita varten puhelin kasittaa toisen osan ja ensimmaisen osan valilla 
saranan. 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa toises- 
sa osassa tartuntamuotoilun (613) otteen saamiseksi toisesta osasta yhdella kadella. 

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, joka kasittaa lisaksi ensimmaisen 
osan ulkokuoren, tunnettu siita, etta mainittu antenni (603) on mainitun ensimmai- 
sen osan ulkokuoren sisaan sijoitertu tasoantenni. 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa vali- 
neet tulevaan puheluun vastaamiseksi siirtamalla mainittu toinen osa ensimmaisesta 
asennosta toiseen asentoon. 
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17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se on digitaalisen 
solukkoradioverkon matkapuhelin. 




(57) Tiivistelma 

Puhelin kasittaa ensimmaisen osan (601) ja siihen kiinnite- 
tyn toisen osan (602), joka on liikutettavissa ensimmaisen 
osan suhteen ensimmaisen asennon ja toisen asennon valil- 
la. Se kasittaa edelleen ensimmaisessa osassa radiolahetin/- 
vastaanottimen (604) ja siihen liittyvan antennin (603) ja 
toisessa osassa kiinnitysjarjestelyn akun (610) kiinnittami- 
seksi toiseen osaan. 
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